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Axialwinkelscheibe 

1 0 Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einteilig ausgebildete Axialwinkelscheibe, insbesondere 
fur ein Axiallager, mil einem eine Laufbahn bildenden Radialabschnitt. an den 
sich zumindest eine axiale Abwinkelung anschlielit, die wenigstens an einer 

1 5 Umfangssteile mit einer radial hervorspringenden Haltenase versehen ist, wel- 
che ein zugehdriges Bauteil iiintergreift, so dass eine aus Axialwinkelscheibe 
und Bauteil bestehende unverlierbare Baueinheit gebildet ist und/oder welche 
in eine zugehdrige Ausnehmung einer Anschlufikonstruktion eingreift, so dass 
eine aus Axialwinkelscheibe und AnschluRkonstruktion bestehende unverlier- 

20 bare Baueinheit gebildet ist, wobei die Haltenase in Montagerichtung einen 
unter einem Winkel ansteigenden Verlauf nimmt und an ihrem Ende eine in 
radialer Richtung abfallende Aniaufkante aufweist. 

Hintergrund der Erfindung 

25 

Eine derartige gattungsgemalle Axialwinkelscheibe ist aus der 
DE-OS 22 64 117 vorbekannt. Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Axial- 
winkelscheibe weist einen eine Laufbahn bildenden Radialabschnitt auf, an 
dessen aufteren peripheren Ende sich eine axiale Abwinkelung anschlielit. An 
30 drei gleichmaQig voneinander beabstandeten Umfangsstellen ist die axiale 
Abwinkelung mit Haltenasen versehen, die einen mit Zylinderrollen bestuckten 
Axialkafig hintergreifen, so dass eine aus Axialwinkelscheibe und Rollenkranz 
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bestehende Baueinheit gebildet ist. Die Haltenasen ragen aus der axialen Ab- 
winkelung in Richtung Lagerachse des Lagers unter einem spitzen Winkel her- 
vor und weisen an ihrem in Radialabschnitt gerichteten Ende eine abfallende 
Aniaufkante auf. Auf diese Weise wird es ermoglicht, dass der Axialnadelkranz 
5 nach dem Prinzip eines Schuhloffels in Richtung Radialabschnitt in die Axial- 
winkelscheibe eingeschoben wird, bis die Haltenase hinter dem Axialnadel- 
kranz verschnappt. Diese Haltenasen werden in der genannten Vorveroffentli- 
Chung derart realisiert, dass in der axialen Abwinkelung wenigstens ein Ein- 
schnitt, dass heilit eine Materialtrennung vorhanden ist, aus der die Haltenase 
10 mit Hilfe eines Stempels in radialer Richtung ausgeformt werden. 

Nachteilig dabei ist, dass die Aniaufkante als eine Schnittkante ausgebildet ist, 
so dass durch den Einschnitt bedingt Einrisse auftreten konnen, die zu einem 
Abbrechen der gesamten Haltenase fuhren. Es ist weiter von Nachteil, dass 

15 sich solche Einrisse bis in den Laufbahnbereich des Axiallagers erstrecken 
k6nnen, Im Extremfall fuhrt dies dazu, dass das gesamte Lager ausfallt. Un- 
gunstig ist dabei auch, dass durch die Schnittkante bedingt eine rauhe Ober- 
flache entsteht, an der der Kafig aniauft. Dies kann den Kafig beschadigen 
Oder im Extremfall zu einer schadlichen Spanbildung fuhren. SchlieUlich ist 

20 bedingt durch den erforderlichen Einschnitt die Ausbildung der Haltenase rela- 
tiv aufwendig, weil der Stempel mit einer scharfen Schnittkante ausgestattet 
sein muss. 



25 



Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Axialwinkelscheibe zu entwickein, die 
sich einerseits leicht herstellen lasst und die andererseits eine sichere Fixie- 
rung eriaubt. 



30 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen Oberbegriff dadurch gelost, dass die 
Haltenase mit Hilfe einer Anpragung derart hergestellt ist, dass ein nicht unter- 
brochener Materialzusammenhang zwischen Abwinkelung und Haltenase reali- 
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siert ist, wobei die sich in radialer Richtung erstreckende Nasenhohe einen 
maximalen Betrag von 2/3 der Wandstarke der axialen Abwinkelung annimmt 
und die Haltenase in verrundeter Form ausgebildet ist. 

5 Diese erfindungsgemal^e Ausgestaltung der Axialwinkelscheibe vermeidet 
durch die fehlenden Einschnitte die Ausbildung von moglichen Einrissen, die in 
der bereits beschriebenen Weise die die Funktion der Axialwinkelscheibe ne- 
gativ beeinflussen. Es wurde gefunden, dass auch bei einer rein spanlosen 
Ausbildung der Haltenasen ohne Einschnitt deren Hohe einen maximalen Be- 
10 trag von 2/3 der Wandstarke der axialen Abwinkelung annehmen darf und ver- 
rundet sein muss, weil nur unter diesen Bedingungen das Auftreten von Einris- 
sen zuverlassig verhindert werden kann. Durch die Erfindung wird eine stabile, 
verdichtete Haltenase in einer genau definierten Form realisiert. deren Ober- 
flachenqualitat sehr eben ist und somit die Reibung minimiert. 

15 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 6 
beschrieben. 

So geht aus Anspruch 2 hervor, dass die axiale Abwinkelung am auBeren peri- 
20 pheren Ende des Radialabschnittes angeordnet ist und die Haltenase einen 
Kafig hintergreift, so dass ein aus Axialwinkelscheibe und Kafig bestehendes 
Axiallager gebildet ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemali Anspruch 3 soli die axiale 
25 Abwinkelung am inneren peripheren Ende des Radialabschnittes angeordnet 
sein und die Haltenase in eine zugehorige Ausnehmung eines Gehauses ein- 
greifen, so dass eine aus Axiallager und Gehause bestehende unverlierbare 
Baueinheit gebildet ist. 

30 Nach einem weiteren zusatzlichen Merkmal nach Anspruch 4 soli die Haltena- 
se an mehreren gleichmaliig voneinander beabstandeten Umfangsstellen an- 
geordnet sein. 
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Nach Anspruch 5 soli die Haltenase in eine umlaufende Nut eingreifen, wobei 
nach Anspruch 6 in diesem Fall vorgesehen ist, dass die Nut im Langsschnitt 
gesehen eine rechteck- oder einen dreieckformigen Verlauf aufweist. 

5 Die Erfindung wird an nachstehenden Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen: 

10 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaR ausgebil- 

detes Axiallager, 



Figur 2 eine vergrolierte Darstellung einer Einzelheit gemali 

15 Figur 1, 

Figuren 3, 4 und 5 die Montage eines erfindungsgemad ausgestalteten La- 
gers in eine Anschlulikonstruktion, 

20 Figuren 6 und 7 eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit aus Figur 5 

und 



Figur 8 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemali 

ausgebildeten Axialwinkelscheibe. 

25 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Axiallager 1 besteht aus der Axialwin- 
kelscheibe 2, deren Radialabschnitt 2.1 an seinem aulieren Ende, dass heiQt, 
30 an seinem Aufiendurchmesser, in die axiale Abwinkelung 2.2 ubergeht. Der 
Radialabschnitt 2.1 bildet eine Laufbahn fur den aus Lagernadein 3.1 und La- 
gerkafig 3.2 bestehenden Axialnadelkranz 3. Wie insbesondere die vergro- 
lierte Darstellung in Figur 2 erkennen lasst, ist die axiale Abwinkelung 2.2 der 
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Axialwinkelscheibe 2 mit einer Haltenase 2.2.1 versehen, die mittels Material- 
verschiebung durch einen Anpragevorgang hergestellt ist. Dabei wird die drt- 
lich radial aus der Abwinkelung 2.2 austretende Haltenase 2.2.1 spanlos durch 
einen Stempel mit einer zugehorigen Matrize erzeugt. Es ist weiter erkennbar, 
5 dass von oben betrachtet, von der Richtung aus. aus der beim Montagevor- 
gang der Axialnadelkranz 3 in die Axialwinkelscheibe 2 eingeschoben wird, die 
Haltenase 2.2.1 unter einem spitzen Winkel ansteigt und an ihrem Ende radial 
steil nach aulien abfallt. Die mit s bezeichnete Nasenhohe ist abhangig von der 
radialen Toleranz zwischen Axialwinkelscheibe 2 und Lagerkafig 3.2 und muss 

10 mindestens so groB sein wie deren radiates Spiel. In erfindungsgemaGer Wei- 
se soil die Nasenhohe s einen maximalen Wert von 2/3 der Wandstarke b der 
axialen Abwinkelung 2.2 nicht uberschreiten. Dadurch ist sichergestellt, dass 
auch beim Pragevorgang keine feinen Risse entstehen konnen, die sich in der 
beschriebenen nachteiligen Weise auf die Gesamtlagerung auswirken konnen. 

15 Wie die Figur 2 weiter zeigt, wird ein axiales Herausgleiten des Axialnadel- 
kranzes 3 durch Aniage des radialen Flansches 3.2.1 des Lagerkafigs 3.2 an 
der Haltenase 2.2.1 verhindert. Durch den Abstand von der unteren Kante bis 
zum Radialabschnitt 2.1 ist gleichzeitig die axiale Bewegungsmdglichkeit des 
Axialnadelkranzes 3 bestlmmt. Die Haltenase 2.2.1 weist von der Montageseite 

20 her betrachtet die Form einer Harpune auf, so dass nach dem Einschnappen 
der Lagerkafig 3.2 die Axialwinkelscheibe 2 nicht verlassen kann, Beim Ein- 
schieben des Lagerkafigs 3.2 in die Axialwinkelscheibe 2 wird sich dieser auf- 
grund seiner geringeren Stabilitat gegenuber der Axialwinkelscheibe 2 ela- 
stisch verformen. Die Anzahl der verwendeten Haltenasen 2.2.1 ist vom 

25 Durchmesser der Axialwinkelscheibe 2 abhangig. Je grofJer der Durchmesser, 
desto mehr Haltenasen 2.2.1 sind vorzusehen, da bei einer verringerten Anzahl 
die Oberdeckung steigt und somit die Montage erschwert ist. Als vorteilhaft hat 
es sich erwiesen, bei einem Durchmesser der Axialwinkelscheibe 2 von mehr 
als 60 mm sechs Haltenasen 2.2.1 vorzusehen. 

30 

In den Figuren 3, 4, 5 und 6 ist ein Axiallager 4 gezeigt, dessen Axialwinkel- 
scheibe 5 wiederum einen Radialabschnitt 5.1 aufweist, der als Laufbahn fur im 
Kafig 6.2 gefuhrte Lagernadein 6.1 des Axialnadelkranzes 6 dient. Die Axial- 
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winkelscheibe 5 ist sowohl am aulieren als auch am innere peripheren Ende, 
gleichbedeutend mit AuBen- und Innendurchmesser, mit der axialen Abwinke- 
lung 5.3, 5.2 versehen, die sich in entgegengesetzter Richtung erstrecken. Die 
innere axiale Abwinkelung 5.2 ist in erfindungsgemaUer Weise mit den Hal- 
5 tenasen 5.2.1 versehen, die in eine Nut 7.1 des Gehauses 7 einschnappen, so 
dass das Axiallager 4 fest an diesem fixiert ist. Wie die Figuren 3, 4 und 5 
weiter zeigen, wird das Axiallager 4 in Pfeilrichtung, dass heifit, in Montage- 
richtung dem Gehause 7 angenahert und mit der inneren axialen Abwinkelung 
5.2 in die Aufnahmebohrung 7.2 des Gehauses 7 eingefuhrt und verschnappt. 
10 Die in Figur 7 gezeigte Nut 7.3 unterscheidet sich von der in Figur 6 lediglich 
durch ihre Form. Sie ist rechteckformig ausgebildet. 

In Figur 8 schlieBlich ist eine weitere Axialwinkelscheibe 8 in perspektivischer 
Darstellung gezeigt, die wiederum den Radialabschnitt 8.2 aufweist, der an 

15 seinem Innendurchmesser in die axiale Abwinkelung 8.2 und an seinem Au- 
(iendurchmesser in die axiale Abwinkelung 8.3 ubergeht In erfindungsgema- 
Ber Weise sind beide Abwinkelungen 8.2, 8.3 mit Haltenasen 8.2.1, 8.3.1 ver- 
sehen, die zueinander entgegengesetzt gerichtet sind. Bei dieser Darstellung 
ist besonders gut die verrundete Ausbildung der Haltenase 8.2.1 zu erkennen. 

20 Diese findet ihren Ursprung im Punkt 8.2.1.1, steigt in axialer Richtung an und 
verbreitet sich in Umfangsrichtung und endet in den voneinander beabstande- 
ten Punkten 8.2.1.2 und 8.2.1.3. Die Punkte 8.2.1.2 und 8.2.1.3 sind durch eine 
bogenformige Linie miteinander verbunden. Auf diese Weise sind Haltenasen 
8.2.1, 8.3.1 geschaffen, die eine genau definierte, verdichtete und somit stabile 

25 Form aufweisen und eine hohe Oberflachengute besitzen. 
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Bezugszeichen 



1 Axiallager 

2 Axialwinkelscheibe 35 s Nasenhohe 
5 2.1 Radialabschnitt b Wandstarke 

2.2 axiale Abwinkelung 
2.2.1 Haltenase 

3 Axialnadelkranz 
3.1 Lagernadel 

10 3.2 Kafig 

Jfl^ 3.2.1 radialer Flansch 

4 Axiallager 

5 Axialwinkelscheibe 
5. 1 Radialabschnitt 

15 5.2 axiale Abwinkelung 

5.2.1 Haltenase 

5.3 axiale Abwinkelung 

6 Axialnadelkranz 
6.1 Lagernadel 

20 6.2 Kafig 

7 Gehause 

7.1 Nut 

7.2 Aufnahmebohrung 

7.3 Nut 

25 8 Axialwinkelscheibe 

8. 1 Radialabschnitt 

8.2 axiale Abwinkelung 
8.2.1 Haltenase 
8.2.1.1 Punkt 

30 8.2.1.2 Punkt 

8.2.1.3 Punkt 

8.3 axiale Abwinkelung 
8.3.1 Haltenase 
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Patentanspriiche 

10 

1. Einteilig ausgebildete Axialwinkelscheibe, insbesondere fur ein Axiallager, 
mit einem eine Laufbahn bildenden Radialabschnitt, an den sich zumindest 
eine axiale Abwinkelung anschlielJt, die an wenigstens einer Umfangsstelle 
mit einer radial hervorspringenden Haltenase versehen ist, welche ein zu- 

15 gehoriges Bauteil hintergreift, so dafi eine aus Axialwinkelscheibe und 
Bauteil bestehende unverlierbare Baueinheit gebildet ist und/oder welche in 
eine zugehorige Ausnehmung einer AnschluQkonstruktion eingreift, so dall 
eine aus Axialwinkelscheibe und AnschluQkonstruktion bestehende unver- 
lierbare Baueinheit gebildet ist, wobei die Haltenase in Montagerichtung ei- 

20 nen unter einem Winkel ansteigenden Verlauf nimmt und an ihrem Ende ei- 
ne in radialer Richtung abfallende Aniaufkante aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Haltenase (2.2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) mit Hilfe einer An- 
pragung derart hergestellt ist, daR ein nicht unterbrochener Materialzu- 
sammenhang zwischen Abwinkelung (2.2, 5,2, 8.2, 8.3) und Haltenase 

25 (2.2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) realisiert ist, wobei die sich in radialer Richtung 
erstreckende Nasenhohe einen maximalen Betrag s von 2/3 der Wandstar- 
ke b der axialen Abwinkelung (2.2, 5.2, 8.2, 8.3) annimmt und die Haltenase 
(2.2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) in verrundeter Form ausgebildet ist. 

30 2. Axialwinkelscheibe (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die axiale Abwinkelung (2.2) am aufieren peripheren Ende des Radialab- 
schnittes (2.1) angeordnet ist und die Haltenase (2.2.1) einen Kafig (3.2) 
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hintergreift, so daU ein aus Axialwinkelscheibe (2) und Kafig (3.2) beste- 
hendes Axiallager (1) gebildet ist. 

3. Axialwinkelscheibe (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daK 
die axiale Abwinkelung (5.2) am inneren peripheren Ende des Radialab- 
schnittes (5,1) angeordnet ist und die Haltenase (5.2.1) in eine zugehorige 
Ausnehmung (7.1, 7.3) eines Gehauses (7) eingreift, so da(i eine aus 
Axiallager (4) und Gehause (7) bestehende unverlierbare Baueinheit gebil- 
det ist. 

4. Axialwinkelscheibe (2, 5, 8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Haltenase (2,2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) an mehreren gleichmaliig von- 
einander beabstandeten Umfangsstellen angeordnet ist. 

5. Axialwinkelscheibe (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB 
die Haltenase (5.2.1) in eine umlaufende Nut (7.1, 7.3) eingreift. 

6. Axialwinkelscheibe (5) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Nut (7.1, 7.3) im Langsschnitt gesehen einen rechteck- oder einen drei- 
eckformigen Verlauf nimmt. 
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Zusammenfassung 

10 Eine einteilig ausgebildete Axialwinkelscheibe weist einen Radialabschnitt auf, 
^ an den sich eine axiale Abwinkelung anschlieRt, die wenigstens an einer Um- 

fangsstelle mit einer radial hervorspringenden Haltenase versehen ist, wobei in 
erfindungsgemalJer Weise die Haltenase (2.2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) mit Hilfe 
einer Anpragung derart hergestellt ist, dass ein nicht unterbrochener Material- 

15 zusammenhang zwischen Abwinkelung (2.2, 5.2, 8.2, 8.3) und Haltenase 
(2.2.1, 5.2.1, 8.2.1, 8.3.1) realisiert ist, wobei die sich in radialer Richtung er- 
streckenden Nasenhdhe eine maximalen Betrag s von 2/3 der Wandstarke b 
der axialen Abwinkelung (2.2, 5.2, 8.2, 8.3) annimmt. 

20 Figur 2 



